Hochschule Rosenheim

nnnnnnn ity of Applied Sciences

The Pale BluBot

Source: NASA

~ TH Rosenheim, Studiengang Energied Gebaudetechnik

ROSENHEIMER
ENERGIE
DIALOGE

RosenheimeEnergiedialogan der FOS BOS Rosenhaml?. Januar 2024

Mike Zehner



Wie kdnnen wir den Klimawandel verhindergwelche Lésungsansatze kristallisieren sich?

1) Notwendige Differenzierungen
Gesamtgesellschaftliche Aufgaben | private Handlungsverantwortung
Begriffe wie NIMBY, LULU,

2) Notwendiges Hintergrundwissen
Energiewende | Status Quo
Mythen zur Energiewende
Fake News

3) Aktuelle gesamtgesellschaftliche Strategien und weltweites Handeln
9y SNEHASSGSYRS p X

4) Private Handlungsansatze
In unserer Gesellschaft | im privaten Umfeld

5) Kann eine Krise auch Chancen bieten?

Folien und Grafiken von folgenden Freunden und Kollegen
Volker Quaschning, Michael Sterner und Bruno Burger
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TH Rosenheim, Studiengang EGT, Mike Zehner, Januar 20:.




Wie bekommen wir unsere Mitmenschen aktiviert? Burgergesellschaftliche Streitformen

1) Aktuelle Diskussionen und Protestkultur
Mitmenschen Geflihl aktuell drangsaliert zu werden
Reaktionc5 A F ¥l YASNHzy3s . SA&LA
A FAF- Bezeichnung als Klimasekte
A Umweltschutz Bezeichnung als Ideologie
A . SINATFTFS 6AS X £SNb20Ga]
A

|—
No
Q¢

Sour€eaColBurston- Toronto Star

NOSNKI KOS t2aAdAz2ys X
Forderprogramme; Bezeichnung als Planwirtschaft

2) Nimbyism2 RSNJ | dz 5Sdzi a OK RI&a X
'St. FloriansPrinzip als Handlungscodex

Source: ZEHMagazin- Fengel

3) Zurlick zu einer wirdigen und integrierenden Diskussionskultur,
gemeinsamen Zielen und Visionen

4) Vertrauen in die Arbeit unserer Ingenieure und Physiker
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Definition Sektorkopplung, sektorenkoppelnde

Strom-
speicher m

Rohstoff-
spelcher

Warme-
sektor

Warme

speicher
Power-to-Heat, Warmepumpe Power-to-Gas als
Flexible KWK Warmespeicher
Einspeichertechnologie Power-to-Gas als
Power-to-Gas Stromkraftstoff
Power-to-Gas als @ Elektromobilitat
Stromspeicher

Energiespeicher

Chemie-
sektor

®

Kraftstoff-

Verkehrs-
sektor

Power-to-Liquid als
Stromkraftstoff

e Einspeichertechnologie
Power-to-Chemicals

Power-to-Gas
als Rohstoffspeicher

@ Power-to-Chemicals
als Kraftstoffspeicher

Quelle: Sterner et al, FENE®TH Regensburg, 2016
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Hintergrundwisseng Szenarien der Energiewende : Modellierung 1@©EESzenario fur Deutschland

Filmzusammenschnitt
Modellierung der Leistungsflisse in einem 10R&Szenario
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Energiewende

Hintergrundwisseng Szenarien der Energiewende: Modellierung 19®EESzenario fir Australien
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Mike Zehner, 2024



Entwicklung der Stromiberschisse bis 100 %ak&10 Studien

A
190 @® BMU ,Flexibilitats- und Speicheroptionen” L
® BMU ,Langfristszenarien”
® DIW ,Stromspeicher als zentrales Element der Integration von Strom aus erneuerbaren Energien”
® ISE ,Energiesystem Deutschland 2050” /\
é 80 4 ® SRU ,Wege zur 100 % erneuerbaren Stromversorgung” ®
— @® UBA ,Energieziel 2050: 100 % Strom aus erneuerbaren Quellen” ®
£ ® VDE ,Energiespeicher fir die Energiewende”
-O .
r_% ® Mittelwerte e
£ {5
B | Is)
8 10 % der Bruttostromerzeugung (2012) (:I;)
a) ) < .
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20 - Raumlicher Ausgleich \/
(Netzausbau)
Abregelung EE- und KWK-Strom -
2009: 74 GWh
2010: 127 GWh ®
2011:421 GWh '
2012:385 GWh e © OTH Regensburg FENES, 2014
Anteil EE 40 % 63 % 80-85 % — 100%
Jahr 2020 2030 2050 nach 2050

Quelle:Sterner Stadler, 2014
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Wind & Solar schaffen Energiewende nicht alleine

Wir brauchen Flexibilitaten
1.

Hoch flexible Kraftwerke

Flexible Verbraucher

Stromnetze

Speicher

Kurzzeit
Langzeit

Wind

Solar

(Pumpsp, Batterien, Druckluft)
(Pumpsp, Gasnetz &speicher)

A Powerto-GasA Gasspeicher

S.8

r, Energiespeicher

OTH Regensburg, Prof. ng. M. Sterne
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Notwendiges Hintergrundwisseq Wasserstoff (Ausbauplane, Einsatzschwerpunkte)

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Langstreckenfliige

Wasserstoff-Kernnetz

Dresden
e :

Saarbriicken

Miinchen Saison ale
Energiespeicher

—— Umstellungsleitung
=== Neubauleitung
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TH Rosenheim, Studiengang EGT, Mike Zehner, Januar 202.




Losungen einer regenerativen Energieversorgung

Brennstoffzelle oder
Gaskraftwerk

Warme ﬁ

Batterien

Uberschiisse

v

Wasser

Industrie

Elektrizitat /. \

Gasnetz

Wasserstoff

Kohlendioxid Power -To-Gas

Source: VolkeQuaschnindHTW Berlin)

Methan

Gasspeicher

R

Importe




Gasspeicherpotenziale flr Energiewende ausreichend

Source: VolkeQuaschnindHTW Berlin)

Foto: © astoraGmbH & Co. KG, Kassel



Beispiel Desinformation und Diskussion: Pumpspeicherkraftwerke

Pumpspeicher
in Bayern ‘ |
Ma)"

bestehende Pumpspeicher “

PSW Langenprozeiten

Beste D
Pumpspeicher-Moglichkeiten

&
Of//‘ Lech

I
{ \> /

PSW Leitzachwerk

xz/ /D/l

52

PSW Warmatsgund ™~ PSW = Pumpspeicherwerk
Quelle: Landesamt fur Umwelt / Grafik: BR
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Aufgegebene Projekte P

Atdorf: Pumpspeicherkraftwerk Atdorf im
Hotzenwald (Schluchseewerke AG).°'! Es wére bei
planmaBiger Fertigstellung im Jahre 2018 mit
1400 MW maximaler Leistung das grofte in
Europa gewesen. Die beiden Becken mit einem
Hoéhenunterschied von 600 m sollen ein
Stauvolumen von 9 bis 10 Millionen Kubikmeter
erhalten. Das entspricht einem Arbeitsvermogen
von ca. 13 GWh.[32]

Blautal: Die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm planten ein
Pumpspeicherkraftwerk Blautal mit einer Leistung
von 60 MW und einem Speichervermdgen von
netto 370 MWh.1331134121] pas Projekt wurde 2016
aufgegeben.3°!

Bremm: Pumpspeicherwerk Bremm mit 1300 MW,
ab Ende der 1960er-Jahre in der Siideifel von RWE
projektiert; war 1991 Hintergrund des Drehbuches
fir den legendéren Tatort: Tod im Hacksler; 2012
griffen die rheinland-pfalzischen Griinen die 40
Jahre alten Pléane im Zuge der Energiewende
wieder auf.

Jochberg: Die Energieallianz Bayern plant am
Jochberg das Pumpspeicherkraftwerk Jochberg
mit 700 MW Leistung. Nach fiinf Jahren
Planung!'eraetl und fiinf Jahren Bau soll die

Inbetriebnahme 2023 erfolgen.[*°!

Source: Stefan Krauter (Uni Paderborn)

Lippe: Hochtief stellte im Juli 2013 erste
Planungen fir ein Pumpspeicherwerk im Morth im
Kreis Lippe vor; geplante Inbetriebnahme 2021,
geplante Leistung etwa 300 MW.[37138] |m Juli
2015 werden die Planungsarbeiten wegen
Unwirtschaftlichkeit eingestellt.[3%!

Nethe: Das Pumpspeicherkraftwerk Nethe in
Beverungen und Hoxter mit 390 MW.[40]

Rursee: Das Energieversorgungsunternehmen
Trianel plante das Pumpspeicherkraftwerk Rur am
Rursee (159 Millionen Kubikmeter) in der Eifel mit
einer Leistung von 640 MW,*"] zog seine Plane
aber auch aufgrund lokalen politischen
Widerstands zuriick.[42]43][44]

Schleicherberg: Pumpspeicherkraftwerk
Schleicherberg mit 700 MW, ab Ende der 1960er
Jahre an der Mosel vom RWE projektiert;

Schmalwasser: Pumpspeicherkraftwerk
Schmalwasser im Thiringer Wald (Trianel &
Thiringer Fernwasserversorgung) mit einer
geplanten maximalen Leistung 1000 MW.[45] |m
April 2013 wurden die Antragsunterlagen zum
Raumordnungsverfahren eingereicht.[46] Im Juli
2018 wurde das Projekt wegen der zu hohen
Kosten gestoppt.147!



Beispiel Desinformation und Diskussion: Kleinwasserkraftwerke
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Energiewende

Was sind die relevanten Saulen der-EEzeugung; was muss ausgebaut werden?

Energy-charts. Leistung~ Energie~ Preisev Umwelt~ Szenarienwv Kartenv Infosv

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 3 2024

Energetisch korrigierte Werte
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Energy-Charts.info - letztes Update: 17.01.2024, 13:44 MEZ

Source: Bruno Burger mit déergyCharts (Fraunhofer ISE)

Mike Zehner, 2024
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Trends- die flr 2024 Hoffnung machen

Erneuerbare in®™=® immer 6fter bei 100%

WarmepumpenrAbsatz steigt global rasant an.

E-Auto-Verkauf wachst global fast exponentiell.

Windkraftgenehmigungen dauern nicht mehr 5 bis 7 Jahre

> nur noch 6 Monate bei digitalem Antrag

P\{Flachen neben Autobahnen und Bahnlinien kdnnen nun mit einfachen
Antragen gebaut werden und Ag?V ist fur alle Hofe erlaubt

SudLinkst im Bau und zwar von SH bis BW

Die H-GasPipelines sind genehmigt und im Bau

P\£Industrie in Deutschland fahrt hoch

Dt. Stahlindustrie ist durch Forderung der EU finanziell fir die Umrtstung
auf H, getragen und bleibt in Deutschland erhalten

10)BalkonSolar wurde per Gesetz erlaubt
11)RWE und die EnBW haben zugesagt 8 bzw. 10 Jahre friher aus der Kohle

auszusteigen als bisher geplant

12)Vertrage mit mehreren Nationen geschlossen, upzitliefern
13)Energieversorger bauen bereits-fahige Gaskraftwerke
14)Etliche Umweltschutzprojekte, Schutz Mdiooren
15)Anteildes Radverkehrs steigt in vielen Stadten an



Trends- die fur 2024 Hoffnung machen

Weltweiter Solarenergiezubau

2004 1 Gigawatt / Jahr
2010 1 Gigawatt / Monat
2015 1 Gigawatt / Woche
2023 1 Gigawatt / Tag



Trends- die fur 2024 Hoffnung machen

Stromgestehungskosten unterschiedlicher Erzeugungsarten

Stand: Juni 2021

~ Fraunhofer
ISE
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Trends- die Hoffnung machen

Erzielte Stromgestehungskosten von Angebotsverfahren 2021

FIGURE 5 SELECTION OF LOWEST SOLAR AUCTION BIDS AROUND THE WORLD IN 2021
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Trends- die flr 2024 Hoffnung machen

‘m pv magazine gazine - 8. Juni 2023
Dubai’s tender for 6th phase of glant solar park attracts lowest bid of
$0.0162154/kWh: DEWA said it will announce the preferred bidder for the
1,800 MW 6th phase of the Mohammed bln Rashld Al Maktoum Solar...

Hrenewableenergy #so gy #sus dlvr.it/SqLFOX
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Offentliche Nettostromerzeugung

Nicht erneuerbare Energien
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36.1 TWh

Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2023
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Faktenwissen EnergiewendeStand Januar 2024
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Source: Bruno Burger mit démergyCharts (Fraunhofer ISE)

Mike Zehner, 2024



Jahr 2023

Nicht-erneuerbarer Mll

Offentliche Nettostromerzeugung
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Offentliche Nettostromerzeugung

Faktenwissen EnergiewendeStand Januar 2024
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Faktenwissen EnergiewendeStand Januar 2024

Offentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren und fossilen Quellen
Jahr 2002 - 2023
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Faktenwissen EnergiewendeStand Januar 2024

Bruttostromerzeugung aus Braunkohle
Jahr 1950 bis 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2024, 19:52 MEZ

Bruttostromerzeugung aus Steinkohle
Jahr 1950 bis 2023
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Source: Bruno Burger mit démergyCharts (Fraunhofer ISE)

Mike Zehner, 2024
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Energy-Charts. Leistungwv Energiev Preisev Umweltv Szenarienv Kartenv Infoswv

Anteil Erneuerbarer Energien an der elektrischen Last im Jahr 2023

54,0 SRR

70,0
78,0
86,0

100,0

37,6%

50,1 %

57,8 %

57,0%

37,6 %

Source: Bruno Burger mit démergyCharts (Fraunhofer ISE)

Faktenwissen EnergiewendeStand Januar 2024
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