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Klimaschutz in Baden-Wdlrttemberg — bereits seit 2013 gesetzlich verankert!

Energieszenario aus dem Jahr 2011 Imagekampagne des Landes 2013

Reduktion des Energiebedarfs um ~50%
Steigerung des Anteils der erneuerbaren Energien auf 80%
Reduktion der Treibhausgasemissionen um 90% ggt. 1990

Integriertes Energie- und
Klimaschutz-Konzept mit 108
MalRnahmen zur Unterstiitzung der
Energiewende und zum Erreichen

Klimaschutzgesetz 2013: der Klimaschutzziele.

Reduktion der THG-Emissionen
-25% bis 2020 (ggt. 1990)
? | Ambitionierter als der Bund [~-90% bis 2050 (ggii. 1990)




Klimaschutz in Baden-Wiurttemberg — Erste Novelle des Klimaschutzgesetzes 2020

Der Anspruch aus dem Koalitionsvertrag 2017:
Zweck des Klimaschutzgesetzes ist es, im Rahmen der internationalen, europaischen und nationalen

Klimaschutzziele einen angemessenen Beitrag des Landes zum Klimaschutz zu leisten.
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Klimaschutz in Baden-Wirttemberg — Verkehr

Die ,3 V* im Verkehr:
vermeiden, verlagern, verbessern 70 % der Neuzulassungen

in 2030 elektrisch,

2018: 76,4 '“df”e
750 5.8 Verkehr
_______________ el
34
7.6

Treibhausgas-Emissionen in Mio. t CO,-Aq

2014

Antriebswechsel

Anreize fur kleinere und
leichtere Fahrzeuge

 ‘ Verdopplung des OPNV
GHD

v Haushalte

Umgestaltung des offentlichen _
Raums zugunsten von Rad- und

FuRverkehr; Mobilitats-

management, Ausbau Carsharing .

Minderungs-
E it d Attraktivi pfad nach
rweiterung und Attraktivierung . : .
des OPNV (Schiene und Busse), Klimaschutz
gesetz

Radwegeausbau bei gleichzeitiger

Einschréankung des MIV I
(Parkraummanagement,

Erh6éhung von Parkkosten) 2030



Elektromobilitat — erste Anzeichen einer dynamischen Entwicklung?

109.000 mehrspurige Elektrofahrzeuge,

davon 54.250 Elektro-Pkw und 51.870 extern aufladbare
Hybride

- rd. 110 GWh Stromverbrauch

Bestandsdurchdringung bei Elektro-Pkw mit 1,5 % spurbar
angestiegen, liegt im Gegensatz zum vergangenen Jahr
Uber dem Bundesdurchschnitt von 1,2 %



Klimaschutz in Baden-Wiurttemberg — Warmebereitstellung

2018: 76,4
75,9

Treibhausgas-Emissionen in Mio. t COZ—Aq

6 2014

5,8

Steigerung der FW um deutlich
tber 30 % durch EE; u.a. durch
verpflichtende Wéarmeplanung

3,4

Verkehr
v GHD
192
7,6
1,1
Kein Neubau

(Land, Regionen, Kommunen).

Anstieg der EE um
deutlich Gber 30%

u.a. Warmepumpen,
grol3e Solaranlagen,

Mindestanteil EE-
Warme in Netzen.

kfW-40- Standard flr
Neubauten, kfW- 55-
Standard flr Sanierung,

— Keine neuen
auia e fossilbasierten Heizungen
| ab 2025
4,6

fossiler Heizungen (zuerst HEL,
dann Gas); keine neuen (nur) fossil betriebenen
Heizkessel.

Minderungs-
pfad nach
Klimaschutz-
gesetz

u.a. flachendeckend ambitionierte Sanierungen
(mindestens KfW-Effizienzhaus 55).



Klimaschutz in Baden-Wiurttemberg — Warmebereitstellung

2018: 76,4
75,9
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Verpflichtende kommunale
Warmeplanung in BW

Verkehr = Ein sehr wichtiger, erster
>0 as GHD Schritt zur Warmewende!
’ g Haushalte
7,6 F
1,1 :
4,6
' 2
Steigerung der FW um deutlich  Kejn Neubau

tber 30 % durch EE; u.a. durch
verpflichtende Warmeplanung
(Land, Regionen, Kommunen).

Anstieg der EE um
deutlich Gber 30%
u.a. Warmepumpen,
grol3e Solaranlagen,
Mindestanteil EE-
Waérme in Netzen.

fossiler Heizungen (zuerst HEL,
dann Gas); keine neuen (nur) fossil betriebenen
Heizkessel.

Minderungs-
pfad nach
Klimaschutz-
gesetz

u.a. flachendeckend ambitionierte Sanierungen
(mindestens KfW-Effizienzhaus 55).



Novelle des Klimaschutzgesetzes 2021 — Was bedeutet das neue
Ambitionsniveau?

2018: 76,4
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Hsheres Ambitionsniveay ~ Das neue 65%-Minderungsziel bis 2030 und
Netto-Null bis 2040!
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Eine neue Qualitat fur den Klimaschutz:
Die Industrie geht das Thema Klimaneutralitat sehr aktiv an!

Scope 1 — Direkte Emissionen aus der Unternehmens-
tatigkeit wie aus unternehmenseigenen
Kraftwerken, Warmeerzeugung, Fahrzeug-
flotten oder chemischen Prozessen.

Scope 2 — Indirekte Emissionen, die bei der Erzeugung
von Energie entstehen, die von aul3erhalb
bezogen wird, vor allem Strom und
Fernwarme.

Scope 3 - Indirekte Emissionen, die durch die
Unternehmenstéatigkeit verursacht werden,
aber nicht unter der direkten Kontrolle des
Unternehmens stehen, z.B. bei Zulieferern,
Dienstleistern, Kunden oder auch bei der
Verwertung (Vor- und Nachkette).

Baden-wiurttembergische Unternehmen engagieren sich stark!
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Novelle des Klimaschutzgesetzes 2021 — Was bedeutet das neue

Ambitionsniveau?
Das neue 65%-Minderungsziel bis 2030 und
Netto-Null bis 2040!

2018: 764 _________ Industrie
o B s [Venen Starkere Elektrifizierung?
N e 34 =5 B

N 76 LCHD [Haushate Gruner Wasserstofi?

S N T Synthetische Brenn- und

= @~ T2 — Kraftstoffe?

= Kohleausstieg bis 2030 ™. & T~ “ Klimaneutrale

c T T T PR

@ 2020 waren 3,4 GW Steinkohlekraftwerke ™. [ N Produktion®

o und 1,6 GW Steinkohle-KWK-Kraftwerke in ™ [ T

8 Baden-Wiirttembergam Netz. . ™~ SR Es wird deutlich mehr
LIE_I Im Zielszenario war eine Reduktion auf 1,8 GW erneuerbarer Strom benatigt!
N und 0,9 GW KWK unterstellt. (THG-Reduktion: ~ EEEESS<. ™ _
g -58Mi0.tCO,/a) R Au__Ch aus Baden
o .. A N ~~Wirttemberg!

g Ein ambitionierteres Klimaziel der EU wird tber @SSR ™~

g den ETS marktgetrieben den Steinkohleausstieg \Esaddsy) ™~ AYEWA e
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= (zusatzliche THG-Reduktion -6,1 Mio. t CO,/a)

2014 2030
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Wie viel erneuerbaren Strom kann Baden-Wurttemberg produzieren?

Aus Baden-Wirttemberg Klimaneutral 2040 — Erforderlicher Ausbau der erneuerbaren Energien

(von Joachim Nitsch und der Plattform Erneuerbare Energien) Erneuerbarer
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Erforderlicher jahrlicher Zubau far Photovoltaik und Windenergie

13

Wie kénnen diese
Dynamiken ausgel6st
werden?

Beispiel: Solare
Baupflicht in B.-W.

Haben wir die
erforderlichen
Ressourcen
(Anlagen, Planer,
Handwerker)?



Was bedeutet das 2%-Flachenziel?

Photovoltaik-Freiflachenanlagen

Landesflache

Baden-Wirttemberg:

35.751 km?
Flachenbedarf: 2% der Landesflache sind 715 km2 bzw. 71.500 ha
2017: 1,3 Hektar pro MW
Heute: 1 Hektar pro MW m) F(Ur 9.000 MW Leistung werden 9.000 ha bendtigt.
Zukiinftig weitere Steigerung durch Bei heutigen Flachenertrag von 950 MWh/ha
Wirkungsgradsteigerung bei Neuanlagen entspricht dies den angestrebten 8,6 TWh.
Volllaststunden: @ 950 h/a in 2020 === Bei Nutzung der 2% der Landesflache ausschlieRlich

mit Photovoltaik waren knapp 71.500 MW und eine

Stromertrag pro Hektar: Stromerzeugung von 68 TWh/a moglich.

2017: 950 h/ax1 MW/ 1,3 ha/MW = 730 MWh/ha
Heute: 950 h/ax 1 MW /1 ha/MW = 950 MWh/ha
Zukunft: 950 h/ax 1 MW / 0,8 ha/MW = 1.190 MWh/ha

14



Was bedeutet das 2%-Flachenziel?

Windenergie

Flachenbedarf: 3,5 Hektar pro MW (in Ba-W)

Volllaststunden: @ 2.000 h/a in 2020
(2.100 h/a in 2019)
zukunftig: 2.500 bis 3.000 h/a

Stromertrag pro Hektar:
2.100 h/a x 1 MW / 3,5 ha/MW = 600 MWh/ha
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Landesflache
Baden-Wirttemberg:
35.751 km?

2% der Landesflache sind 715 km2 bzw. 71.500 ha

mes)  Fir 11.500 MW Leistung werden 40.250 ha
bendtigt. Bei einem Flachenertrag von 600
MWh/ha entspricht dies knapp den angestrebten
25 TWh.

m==) Bei Nutzung der 2% der Landesflache ausschlie3lich
mit Windenergie waren knapp 20.500 MW und eine
Stromerzeugung von 42,9 - 60,7 TWh/a maoglich.



Was bedeutet das 2%-Flachenziel?

Windenergie

Photovoltaik-Freiflachenanlagen

=) Der Flachenertrag der Photovoltaik liegt
heute um ca. 1/3 hoher als der der Wind-
energie. Weiterer technologischer Fortschritt
kann hier zu einer Annédherung fuhren, die

*  Photovoltaik bleibt aber im Vorteil.

Landesflache
Baden-Wirttemberg:
35.751 km?

2% der Landesflache sind 715 km2 bzw. 71.500 ha

m=) Fir das Ziel sind 9.000 ha fiir Photovoltaik-
Freiflachenanlagen und 40.250 ha fir die
Windenergie erforderlich. Insgesamt also ca.
50.000 ha.

mm) Das 2%-Flachenziel erlaubt eine weitere
Steigerung der erneuerbaren Stromerzeugung, die
je nach Technologiefokus zwischen + 20 TWh
Photovoltaikstrom und + 13 TWh Windstrom liegen
konnte.



Einsatz von Grinem H, und

Gruner Wasserstoff — Garant fur die Zielerreichung

70
Kraftstoff

60 KWK-Stromerzeugung

50 mmm |[ndustrielle Prozesswarme

—e—Strombedarf fur die Wasserstoffproduktion
40
30

20

10

zugrundeliegender Strombedarf[TWh/a]

2025 2030 2035 2040

mm) Weder im Visionaren Wasserstoffnetz der FNB Gas, noch im European Hydrogen Backbone-Netz
wird Baden-Wirttemberg vor 2040 an die Wasserstoffinfrastrukturen angeschlossen. Wie kann die
17 Versorgung mit grinem Wasserstoff anderweitig sichergestellt werden?



Mehr Stromimporte flr grinen Wasserstoff?
Entwicklung Ubertragungsnetzausbau Strom

Ausbau nach BBPIG (Bundesbedarfsplangesetz) BW
 BBPIG: 13 Malinahmen mit einer

Fertigstellung [km] Leitungslange von 880 km

1000 e U rspriingliche Planung
900 L”IZ'n-uBng’s'sGtaznodzéz/zoﬂ 877 « Zwei Malinahmen (Nr. 2 und 3) sind
800 737 / Teil der drei geplanten, grol3en Nord-
Jop T fusbaustend Q2/2021 664 Sud-Trassen (Verzogerung um 3 bzw.
639 570 — 4 Jahre)
600 c06
500 469 « Ein Vorhaben (Nr.24) konnte im Jahr
400 2021 fertiggestellt werden
300 159 » Die weiteren Vorhaben befinden sich
200 - 163 im Planfeststellungsverfahren oder in
100 c der internen Planung.
0 —%1
W N ® QY9 DYDY YN R DO oo  In allen Vorhaben zeigen sich zum
R R R SR R RARIAIRRIAIRIRIRRESR Teil erhebliche Verzogerungen von

mehreren Jahren

= Die Studie Baden-Wiirttemberg Klimaneutral 2040 geht von einem Maximum der Stromimporte in H6he von ca. 25 TWh
im Jahr 2025 aus.
== Das konnte mit der bestehenden Infrastruktur im Jahr 2020 bereits geleistet werden.

== Das beriicksichtigt aber noch nicht die potenziellen zusétzlichen Stromimporte von 15 TWh in 2030 und 40 TWh in
18 2035, falls der Wasserstoff mangels Transportinfrastrukturen in Baden-Wurttemberg produziert werden muss!



Chancen einer internationalen Wasserstoff-Wirtschaft

Nachfrage in Baden-Wdurttemberg
ohne Raumwarme

Import 20
H, + Folgeprodukte S
2 gep 540
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Export

PtX-Nachfrage in
N
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Erzeugungs-/
Nutzungs- 10
technologien
| () e —
Kraftwagen Solngsot/gge 2020 2030 2040 2050
und -teile 31% chem. Umsatzanteile der Wirtschaftszweige

Gummi- im Verarbeitenden Gewerbe in

> — Metallerz. und - .

‘ Vetallerzeugnisse  Baden-Wrttemberg 2019
Auslandsumsatz: 200 Mrd. €,

Exportquote: 55%

Maschinenbau

2204, Datenverarbeitungsgeréate,

Elektrische Ausristungen

==) B.-W. wird den gréRten Teil des Bedarfs an klimaneutralem Wasserstoff und Folgeprodukten importieren missen.
==) Ein Technologieexport ermdglicht Perspektiven fiir neue Geschaftsfelder und die Transformation der Industrie.

19 Wasserstoff Chancen BaW( 21.pptx



Aus dem Labor in die Anwendung — Beispielprojekte

Technologietransfer Strategiedialog Automobilwirtschaft
,Elektrolyse reFuels — Kraftstoffe neu denken
made in Baden-Wirttemberg* + zahlreiche
Forschungs-
projekte
Kommunale und regionale Implementierung
Reallabore Quartiere/Kommunen Modellregionen (Aufbau aktuell begonnen)
.Energiewende Wyhlen* seit 2019, Region Stuttgart
seit 2015, Erweiterung seit 2020 H,-Erzeugung

Regionen-Verbund

Im seit 06/2021

“FIVE



Klimaschutz in Baden-Wiurttemberg — Strukturelle Herausforderungen

Schematische Darstellung der Einflussmdglichkeiten des
Landes auf die Treibhausgasemissionen der Sektoren

('

Den groflten Einfluss hat die Landesgesetzgebung im
Bereich der Warmeversorgung (verbindliche kommunale
warmeplanung, Warmenetze, Standardsetzung), im Verkehr
(Elektrifizierungsstrategien, OPNV und Mobilitatsplane)

und in der Schaffung der Grundvoraussetzungen flr das
Erreichen von Ausbauzielen tber das Landesplanungsrecht,
die Landesbauordnung (Photovoltaik-Pflicht ftr
Nichtwohngebaude) etc.

\

=) Mit der KSG-Novelle wurden die Zielsetzungen verschéarft und erste strukturell richtige,
wichtige und robuste MalRnahmen auf den Weg gebracht. Das genugt jedoch NICHT um die
gesetzten Ziele tatsachlich zu erreichen. Es bedarf umfassender, tiefgreifender MalRnahmen und

o deren stringenter Umsetzung.



Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-W(rttemberg

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Maike Schmidt

E-Mail: maike.schmidt@zsw-bw.de
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