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Antennen, Kameras, Kabel und Zéhler: Der Kuhstall der F
am besten iiberwachte Milchviehherde weltweit. Insgesam
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amilie Posch beherbergt die wahrscheinlich
t 16 Smartmeter erfassen detailliert den”

stromverbrauch. Die Kiihe haben Pedometer und Sensor-Halsbander und werden mit Kameras iiberwacht,
um das Herdenverhalten zu erfassen.

lles begann 2013 mit ei-"

ner fast schon kithnen Idee.
Ein integriertes Farm-Ma-
nagement-Systems soll zur Auto-
matisierung betrieblicher Abliufe
und Verfahrensketten in'der kom-
binierten Milch- und Energiepro-
duktion in landwirtschaftlichen Be-
trieben fiihren und die intelligente
Vernetzung in regionale Energie-
netze ermoglichen, Das Projekt Stall
4.0 wurde ins Leben gerufen. Feder-
fithrend dabei sind die Hochschule
Weihenstephan-Triesdorf sowie die
Technischen Universitat Miinchen
in Kooperation mit weiteren wissen-
schaftlichen Institutionen und Unter-
nehmen der bayerischen Wirtschaft.
Mit Stall 4.0 soll demnach weltweit
erstmalig unter Beriicksichtigung
von Tierverhalten und Tierwohl ein
On-Farm-Energiemanagement-Sys-
tem realisiert werden, das eine wei-
testgehende Stallautomatisierung mit
dezentraler Energieproduktion und
intelligenter Netzanbindung opti-
mal verkniipft. Regelmafig seit dem
Projektstart laden die Projektpartner
zu einem Symposium ein, um iiber
den aktuellen Stand ihrer Arbeit zu
informieren.

Milch und Strom

Die Hintergriinde schildert Prof.
Dr. Jorn Stumpenhausen Hochschu-
le Weihenstephan-Triesdorf : Bayern
ist ein Hochtechnologiestandort,
aber auch ein Agrarland, das in ho-
hem MaRe von der Milchviehhaltung
bzw. Milcherzeugung lebt und in Fol-
ge dessen auch vom Export dieser

Produkte. Immer mehr Milchvieh—
halter investieren in moderne Tech-
nik und nutzen die Automatisierung
und Digitalisierung fiir mehr Tier-
wohl, hohere Effizienz sowie mehr
Flexibilitat ihrer Atbeit. Moder-
ne Milchproduktion ist schon heu-
te High-Tech erklart auch Prof. Dr.
Heinz Bernhardt von der TUM und
sieht daritber hinaus aber noch grofie
Chancen fiir Milchviehhalter in der
Energieerzeugung. Es bedarf neuer
Zielsetzungen fir eine zukunfisge-
rechte, rentable und gesellschaftlich
anerkannte Milchproduktion, ist sich
der Professor sicher.

Gleichzeitig stehe auch die Ener-
gieproduktion vor einem Paradig-
menwechsel. Heute werde produ-
ziert, was verbraucht wird, in Zukunft
kénne nur noch das verbraucht wer-
den, was produziert wird. Um dievie-

Der Milchkiihltank verfiigt

iiber eine integrierte
Eiswasserkiihlung. Tagsiiber,
wenn die Photovoltaik Strom
liefert, wird das Eis im
Eisspeicher aufgebaut, um dann
iiber Nacht abgebaut zu werden.

len regionalen, dezentralen Systeme
miteinander zu verkniipfen, brauche
es virtuelle Kraftwerke und intelli-
gente Netzanschliisse, um den anfal-
lenden Strom zu handeln, managen
und zu verteilen sowie Systeme, die
im Krisenfall die Versorgungssicher-
heit gewihrleisten.

Solarleistung sind am Betrieb
Posch insgesamt installiert.

Da derzeit auch keine sffentliche
Kommunikationsstruktar  geeig-
net sei einen Stromausfall zu iiber-
stehen, brauche es zusitzliche Kom-
munikationssysteme, die unabhéngig
funktionieren. Ein System, das der-
zeit deutschlandweit wachst und in
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Das Projekt Stall 4.0 wird seit
2013 von der Hochschule Wei-
henstephan-Triesdorf und der TU
Miinchen stetig voran getrieben.

Weltweit soll erstmalig unter
Beriicksichtigung von Tierverhal-
ten und Tierwohl ein On-Farm-
Energiemanagement-System re-
alisiert werden. ’

Als Pilotbetrieb beim Verbund-
forschungsvorhaben CowEner-
gy werden am Betrieb Michael
Posch bei Schechen umfang-
reich Energiestrome im Milch-
viehstall gemessen, um detail-
lierte Lastenprofile zu ersteflen.

Zudem soll im Rahmen einer
Masterarbeit erstmals das Her-
denverhalten erfasst werden,
um zu klgren, ob Kiinstliche In-
telligenz einmal in der Lage sein
wird, Verhaltensauffilligkeiten
erkennen zu kdnnen und ent-
.sprechiend darauf zu reagieren.

Bayern bereits eine 95-prozeﬁtige
Netzabdeckung erreicht, ist beispiels-
weise das Smart-Radio-Net.

Erzeugung und Verbrauch
Die Grundlage fiir ein integriertes

Farm-Management-System bildet

das sogenannte Demand-Side-Ma-

“nagement, bei dem der betriebliche

Verbrauch und die aktuell produ-
zierte Strommenge angepasst wird.
Ziel ist es, unter anderem auch mit
Wetterdaten, die Energieproduktion
mébglichst genau vorhersagen zu kon-
nen, um dann die Verbraucher, wie
zum Beispiel Melkroboter, Milch-
kithlung, Spaltenreiniger oder elek-
trischer Futtermischwagen optimal
unter Beriicksichtigung des Tier-
wohls selbststandig und méglichst ef-
fizient steuern zu konnen. Auch die
Kommunikationsfahigkeit der Ver-

Der Kuhstall der Familie Posch fir 65 Milchkiihe und weibliche
Nachzucht wurde 2014 gebaut. Auf dem Dach befindet sich eine

205 kWp Photovoltaikarilage, die als Eigenverbrauchanlage mit
Uberschusseinspeisung genutzt wird. AuBerdem befindet sich an
dieser Anlage ein 40 KW-Batteriespeicher. Insgesamt verfugt der
Betrieb (mit alter Hofstelle) liber 405 kWp Photovoltaikanlagen, davon
werden 158 kWp zur Volleinspeisung genutzt.
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braucher untereinander — unter Ein-
beziehung der erfassten Tierdaten -
muss noch entwickelt werden, denn
im Gegensatz zur AufSenwirtschaft
existiert in der Innenwirtschaft kein
ISO-BUS. Die Firma BEDM ist ge-
rade dabei ein solches Steuerungs-
modul, auch Dashboard genannt,
fiir den digitalen Milchviehstall zu
entwickeln.

U den betrieblichen Bedarf und
die Bediirfnisse der Herde moglichst
genau zu ermitteln, wurde das ,,Un-
terprojekt® Cow-Energy ins Leben
gerufen. Als Pilot- und Versuchsbe-
trieb hat sich im Jalir 2017 die Fa-
milie Posch in Schechen-Hochstitt
zur Verfiigung gestellt. Dazu wur-
de der gesamte Milchviehstall mit
insgesamt 16 Strommessern (soge-
nannte Srnartmeter) ausgestattet,
unzahlige Meter Kabel wurden ver-
legt. Zwei Zihler messen den Ge-
samtstromverbrauch und 14 weitere
Zihler einzelne Stromkreise. Als Er-
gebnis der Messungen der Energie-.
fliisse sollen detaillierte Lastenprofile
erstellt werden. Bei der Entwicklung
eines Energiemanagementsystems
ist es schlielich essentiell zu wissen,
wann, wie viel Strom produziert und
wann, vom wem, wie viel Strom ver-
braucht wird. Ziel ist es, moglichst
viel Eigenstrom zu verbrauchen.

Tierwohl hat Prioritat

Bei all dem hat das Tierwohl und
die Erfillung der Bediirfnisse der
Kithe oberste Prioritit. Dazu soll das

Gemeinsam in eine hochmoderne Zukunfi: Familie Posch aus Schechen im Kuhstall, zusammen mit den

Referenten des 4. Symposiums Integrated Dairy-Farming - Stall 4.0.

Seit Ende Juli besitzt die Familie Posch einen Futtermischwagen mit
Elektroantrieb, der mit dem selbst erzeugten Strom geladen wird.

Herdenverhalten méglichst detail-
liert und genau erfasst werden. Im
Rahmen seiner Masterarbeit versucht
Patrick Welz herauszufinden, welche
Monitoringsysteme am besten geeig-
net sind, um das Verhalten der Her-
de abzubilden.

Staubabscheider fiir feinste Partikel

orscher von Fraunhofer UM-
SICHT und der Ostbayerischen
TH Amberg-Weiden konnten in Zu-
sammenarbeit mit Entwicklungsin-
genieuren des Feinstaubfilter-Her-
stellers Karl Schrider herausarbeiten,
wie der Fraktionsabscheidegrad von
Staubfiltersystemen verbessert bzw.
optimiert werden kann. Entspre-
chende Feinstaubfilter mit optimier-
ter Abscheidung sind inzwischen auf
dem Markt verfigbar.
Die Messung von Staubemissio-
nen aus Biomassefeuerungen orien-

tieren bisher auf den Gesamtstaubge-

halt. Eine differenzierte Betrachtung
von Staubemissionen nach Partikel-
grofen scheiterte bisher an kostenin-
tensiven Messverfahren, womit der
medizinisch-gesundheitliche Aspekt
bislang weitgehend unberticksichtigt
blieb. Inzwischen riickt jedoch im-
mer stirker ins Bewusstsein, dass ins-
besondere die feinsten Staubparti-
kel, die es nicht nur in Luftrshre und
Bronchien, sondern noch weiter in
die Alveolen der Lunge schaffen, ein

gesundheitliches Gefahrdungsrisiko
darstellen. Wihrend z. B. Schwer-
kraft- bzw. Fliehkraftabscheider wie
Zyklone und Wischer-Systeme gro-
be Partikel effektiv abscheiden, eig-
nen sich elektrostatisch wirkende so-
wie filternde Abscheider sehr gut fir
die Abtrennung von feinsten Fraktio-
nen aus dem Rauchgas. Die Unter-
suchungen an verschiedenen marki-
verfiigbaren Filtern/Abscheidern
ermittelten, wie wirksam die Gerd-
te die PartikelgroBenklassen PM 2,5
und PM 10 entfernen und wie die
Fraktionsabscheidegrade ~deutlich
verbessert werden konnen.

Die gewonnenen Erkenntnisse sind
in Optimierungsmafnahmen fiir die
Produkte OekoTube-Inside und Fil-
terbox S eingeflossen und wurde von
den Firmen Oekosolve und Schrader
umgesetzt. Bin erneutes Vermessen
der Filterbox S konnte eine erhebli-
che Verbesserung der Fraktionsab-
scheidegrade belegen. Der verbes-
serte Filter ist inzwischen unter dem
Namen Filterbox SZ erhaltlich.

Zunichst gilt es aber Fragen zu kla-
ren, welches Herdenverhalten tiber-
haupt zur Aufzeichnung geeignet ist
und wie das Normalverhalten aus-
sieht, damit schlielich Auffilligkei-
ten von einem System mit Kiinst-
licher Intelligenz erkannt werden
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konnen, wenn es denn iiberhaupt
moglich ist. Dazu wurden die Kithe
mit Pedometern und Sensor-Hals-
béandern zur Ortung und Aktivitats-
messung ausgestattet. Kameras im
ganzen Stall dienen zur weiteren ge-
nauen Abklirung von Auffalligkei-
ten. ,Unsere Kiihe sind wahrschein-
lich die am besten itberwachte Herde
weltweit, erklirt derweil Betriebslei-
ter Michael Posch lachend.

Das hochmoderne Projekt ist noch
nicht abgeschlossen. Derzeit wird
ein weiterer Betrieb, der Daten lie-
fern soll, fiir die Studien vorbereitet.
Das letztliche Ziel von CowEnergy ist
&s, einen Prototyp fiir ein On-Farm-
Energie-Management-System zu ent-
wickeln und in einer Kleinserie auf
den Markt zu bringen.

Ariane Haubner

Forderfihige Batteriespeicher

eit dem 1. August 2019 for-
dert Bayern im Rahmen des
10000-Hzuser-Programms Batterie-
speichersysteme fiir Ein- oder Zweifa-
milienhauser. Die von C.ARM.EN.
e.V. erstellte Auflistung bietet einen
Uberblick iiber forderfahige Batterie-
speichersysteme. Insgesamt sind iber
260 Systeme von mehrals 20 Herstel-
lern gelistet. Abrufbar ist das Doku-
ment unter www.carmen-ev.de sowie
unter www.EnergieBonus.Bayern.
Im ,,PV-Speicher-Programm" wer-
den Systeme in Kombination mit ei-
ner Neu- oder Erginzungsinstalla-
tion einer PV-Anlage im Verhaltnis
1:1 gefordert. Der Zuschuss startet
mit 500 € fiir einen Batteriespeicher
mit 3 kWh und endet mit 3200 € fiir
30 kWh und gréBere Anlagen. Er-

. ANLAGENTECHNK .,

www.nq-anlagehtechnik.de

ginzend kann noch ein Zuschuss in
Hohe von 200 € fiir die Neuinstalla-
tion einer Ladeeinrichtung fiir Elek-
trofahrzeuge beantragt werden. Die
PV-Anlage selbst kann jedoch nicht
gefordert werden.

Um die Forderung beziehen zu
konnen, miissen die Speicher gewis-
se Eigenschaften erfiillen. Die Min-
destanforderungen richten sich an
die Zeitwertersatzgarantie, die Bat-
terieschnittstellen sowie an ein intel-
ligentes Energiemanagementsystem.
Genaue Anfordetungen finden Sie
im Merkblatt S auf www.EnergieBo-
nus.Bayern sowie den FAQs. Uber die
dargestellten Systeme hinaus kénnen
weitere forderfahige Batteriespeicher .
verfiigbar sein und bediirfen der Pri--
fung der Forderfahigkeit.



